DIFERANSIYEL VE AKSLAR

Prof. Dr. Selim CETINKAYA

Arka koprii (dingil)
Arka kopru tekerlekler ve kardan mili arasindaki devir diistiricl disli grubu,

diferansiyel, tekerlek akslari gibi transmisyon pargalarindan olusan ve
tasit hareket ettiren arka tekerlekleri birbirine baglayan organdir

Istavroz dislileri

Mahruti Ayna
disli disli

Diferansiyel
Tekerleklerin dénme hizi:
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n r,nNg

s

= s =
n 2,653 V

w

Diferansiyel...
Toplam transmisyon verimi (n,,), vites kutusunun transmisyon verimi (n,) ile
diferansiyelin transmisyon veriminin (n,) carpimi olduguna gére, iletilen
moment;

M, =M, g - My
esitligiyle hesaplanabilir.
Motor ile tekerlekler arasinda bulunan muhtelif organlarin verimleri igin
asagidaki degerler kullanilabilir:

Vites kutusu (ara viteslerde) 10,95
Kardan mafsallari 10,98
Konik digli grubu 10,97

Diferansiyel ve aks rumanlari  : 0,95
(Prizdirekt ve ara viteslerdeki toplam verim sirasiyla 0,85 ve 0,80
alinabilir.)

ORNEK

Hizi V = 90 km/h, bu hizdaki motor devri n = 3000 1/min, M, = 105 Nm ve
lastiklerin yuvarlanma yarigapi 0,35 m olan bir otomobilin transmisyon
sisteminin toplam transmisyon oranini ve aks torkunu hesaplayiniz.
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Transmisyon sisteminin toplam transmisyon orani
n r.n, ~ 035x3000
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aks torku
M, =M,.i,.n,=105"4,4"0,85=329,7 Nm

PROBLEM

Hizi V =120 km/h, bu hizdaki motor devri n = 3000 1/min, M, = 110 Nm ve
lastiklerin yuvarlanma yarigapi 0,33 m olan bir otomobilin transmisyon
sisteminin toplam transmisyon oranini ve aks torkunu hesaplayiniz.




Diferansiyelin geregi

Dis ve i tekerleklerin kat
ettikleri yol arasindaki fark
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Dis ve ig tekerleklerin
hizlari arasindaki fark
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Geleneksel diferansiyel
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Torsen (Torque sensing) diferansiyel

Torsen tork egilimli
diferansiyel, normal
kosullarda agik
diferansiyel gibi caligir.
Ancak bir tekerlek gekis
kaybetmeye
basladiginda torktaki
farklilik torsen
diferansiyeldeki diglilerin
birbirine baglanmasina
sebep olur.

Torsen (Torque sensing) diferansiyel...

Diferansiyel

Motor ile tekerlekler arasinda bulunan muhtelif organlarin verimleri:
« Vites kutusu (ara viteslerde) : 0,95
« Kardan mafsallari 10,98
« Konik disli grubu 10,97
« Diferansiyel ve aks rulmanlari : 0,95
« Toplam verim
« prizdirektte 10,85
* ara viteslerde 10,80




Aks ve istavroz diglileri

Diferansiyel kutusu sabit tutularak aks
diglilerinden bir tanesi 10 1/min hizla
ileriye dogru gevrilecek olursa, ayni
boyuttaki diger aks dislisi 10 1/min hizla
geriye dogru donecektir.

Diferansiyel kutusu 200 1/min hizla ileriye
dogru donliyorsa ve aks diglilerinden bir
tanesi hala 10 1/min hizla ileriye dogru
donlyorsa, diger aks diglisi de yine 10

— 1/min hizla geriye dogru donuyor
olacaktir.

lleriye dogru dénen aks diglisinin gergek
hizi kutunun 200 1/min hizina 10
eklenerek 210 1/min ve geriye dogru
Diferansiyel kutusundaki aks ve donen aks diglisinin gergek hizi da

istavroz diglilerinin diizeni kutunun 200 1/min hizindan 10 gikarilarak
190 1/min olacaktir.

Tork iletimi

Sabit hizdaki hareket sirasinda tekerleklere
iletilen torklar esittir.

Eger cubugun ortasina disklere teget bir F kuvveti
uygulanacak olursa, gubuk merkezi etrafinda ister
dénmuyor ister sabit hizla donuiyor olsun,
cubugun uglarindaki bilesenler esit ve F/2 kadar
olur.

Disklere uygulanan kuvvetler ve kuvvet kollari esit
oldugundan momentler de esittir.

Bu durum gergek diferansiyelde de bodyledir ve
istavroz digli gubuk gibi gérev yapar.

Tork iletimi...

ORNEK 1

Sekildeki diferansiyeldeki diglilerin dis
sayilari g6yledir:

z=16

z,=57

z,=12

z,=17
Motor devri 5100 1/min ve vites kutusundaki
transmisyon orani 3,4/1 olduguna gére;
Sag tekerlek kriko ile kaldirilirsa, sol
tekerlegin hizi ne olur?
Serbestge donen sag tekerlegin hizi nedir?

COzZUM

Burada bazi ara degerler verilecektir.
Digerlerini siz tamamlayiniz.

Ayna diglinin hizi =421 1/min

Pinyonlar arasindaki X ve Y temaslarini ve
siraslyla sol ve sag ¢ikis diglilerini dikkate
aliniz. Sekilde kirmizi dairelerle L
isaretlenmistir. X deki hiz iligkisi

Sag tekerlegin hizi:
®or= 2 0= 842 1/min

ORNEK 2

Ornek 1'deki tagit saga dénmektedir. Dénme yarigapi 30 m ve tasitin hizi
45 km/h tir. Tekerleklerin yarigapi 350 mm ve iz genisligi 1500 mm’dir.

Sol ve sag tekerleklerin hizlari nedir?
Onceki 6rnekle ayni viteste motor hizi nedir?
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4' F o v,= 45/3,6 = 12,5 m/s
4Bkm/n{ o, = 12,5/30= 0,4167 rad/s
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_~ "/ sol ve sag tekerleklerin hizlari,
g / v, =0,4167 .30,75 = 12,81 m/s
N e g V= 0,4167 . 29,25 = 12,19 m/s

12,5 m/s tasit hizinda, ayna diglinin hizi 341 1/min ve motor hizi da 4130
1/min olur.

PROBLEM

Tekerlek yarigapt 330 mm, iz genisligi 1500 mm olan bir tagitin 50 m
yarigapl bir virajdaki saga doniis hizi 50 km/h tir.

Sol ve sag tekerleklerin hizlari nedir?

Vites kutusundaki transmisyon orani 3,4 olduguna gére, motor hizi nedir?

Sinirl kayma

Bir tekerlek kaydiginda da
hareket olanagi saglar

(/'/ [ f,’id”@‘l‘}’ ”J Tekerleklere gii¢ dagitiminda bir

seri kavrama kullanir.

Akslar
Diferansiyel ile tekerlekler arasindaki iletimi saglayan mile “aks”
denmektedir.

Tekerlek aksin ucuna tespit ediimis olabildigi gibi, fren kampanasini tagiyan
yalanci bir dingil Gizerinde bulunabilir ve kamali olan milin ucuna da
gegebilir.

Bu son halde akslar sadece burulma etkisindedir.

Aks - tekerlek baglantilari

Sahlanma momenti

Mahruti diglinin ayna disliye uyguladigi tork, tekerleklere iletilen aks
torkudur. Tork iletimi sirasinda mahruti digli ayna digli (izerinde yukariya
dogru tirmanmak ister ve yataklari tizerine ters yonde aks torkuna esit bir
moment uygular. iste bu momente “sahlanma momenti” denmektedir.
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Sahlanma momenti...

Sahlanma momenti tekerleklerin yere temas noktalarinda kendine esit bir
moment uygular. Bu da 6n dingili hafifletip arka dingili agirlastirir. Kardan
mili agikta bulunuyorsa bu moment makas yaylari tzerinde bir burulma
etkisi uygulayarak bunlarin kiipelerinde kuvvetler dogurur. Yaylarin ug
mesafeleri esnemelerine gére degistiginden, bir ug direkt sasiye
baglanirken diger ug bir kiipe ile tespit edilir.




ORNEK On akslar

Aks torku 1530,4 Nm, dingiller arasi uzakhigi 2,8 m olan bir tagitta sahlanma

momentinden dolay! 6n tekerleklerdeki yiik azalmasi ne kadardir? Vouhoside
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F= M, 15304 5466 N
L 28

Baglant
gubugu

Diferansiyel

SC




